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Dans le cadre de ma formation a l'université d’Avignon j'effectue un stage d’initiation au métier
d’ingénieur en géotechnique au sein de I'entreprise  FONDASOL dans l'ingénierie
géotechnique. Ce stage se déroulant du 29 Avril au 30 Juin 2024 avait pour objectif de me
familiariser avec les pratiques et les méthodes utilisées dans ce domaine.

L'ingénierie géotechnique joue un rdle crucial dans la conception et la réalisation des
infrastructures, en garantissant la stabilité et la sécurité des ouvrages. Elle englobe I'étude des
propriétés mécaniques et hydrauliques des sols, ainsi que |'évaluation des risques naturels
pouvant impacter les projets de construction. Mon stage m'a permis de découvrir cet univers
complexe et technique, et de comprendre les différentes étapes nécessaires a la réalisation
des études géotechniques.

Durant cette période, j'ai été intégré a une équipe d'ingénieurs, avec lesquels j'ai collaboré sur
divers projets. J'ai eu I'occasion de participer a des investigations sur le terrain, d'analyser des
données géotechniques, de rédiger des rapports techniques, et d'observer les différentes
phases de réalisation des ouvrages géotechniques.

Ce rapport de stage présente une synthese de mon expérience, en mettant en avant les
compétences acquises, les défis rencontrés, et les enseignements tirés de cette immersion
dans le monde de l'ingénierie géotechnique. Il est structuré de maniére a présenter
I'entreprise et mon environnement de travail dans un premier temps. Puis a retracer les
principales missions qui m'ont été confiées, les méthodes et outils utilisés, ainsi que les

résultats obtenus et les réflexions personnelles sur cette expérience professionnelle.

I1.1 Contexte

Ce stage était pour moi une opportunité de répondre aux nombreuses questions et
incertitudes que j'avais concernant mon projet professionnel. Passionnée par les sciences de
la terre, et plus particulierement par la géologie, j'ai souvent constaté que les masters offraient
une spécialisation en géotechnique. Il était donc naturel que je choisisse cette entreprise pour
effectuer mon stage. Ayant des doutes quant a la poursuite de mes études, car j'aime étre sur
le terrain, cette expérience m'a permis de découvrir le quotidien d'un ingénieur et d'en
apprécier les aspects positifs. De plus, I'organisme m'intéressait pour la pluridisciplinarité de
sa structure et pour son implantation internationale.



[1.2 Présentation de l'organisme

Avec l'accord de I'entreprise, et pour vous offrir une présentation plus agréable de I'organisme,
j'illustrerai cette partie avec des figures provenant de leur intranet.

e Description globale de I'entreprise

FONDASOL est un bureau d'études pluridisciplinaires spécialisé en ingénierie géotechnique,
expert dans les études de sols, structures et infrastructures. Fondée en 1958 en Avignon,
I'entreprise a progressivement étendu ses activités a travers le territoire métropolitain, jusqu'a
intervenir désormais a l'international. Leur principal objectif est de fournir des solutions
techniques pour des projets de construction et d'aménagement du territoire, en tenant
compte des contraintes liées au contexte lithologique et hydrogéologique du site, mais aussi
des contraintes financiéres, calendaires et des enjeux réglementaires. lls interviennent dans
de nombreux domaines, présentés dans la figure page suivante :

myGeo

@ #VENTE DE TERRAIN (études

ETUDES DE GEO #CONSTRUCTION /
STRUCTURES AGRANDISSEMENT DE
MAISONS INDIVIDUELLES

’ (études de sol et de structure)

INGENIERIE
COMPLEXES .!

GEO'
GRANDS PROJETS

(W)

GEOLOGIE Z ENVIRONNEMENT
# GEOTECHNIQUE

DES STRUCTURES

GEOTECHNIQUE £ GEOPHYSIQUE
LABORATOIRE 2 HYDROGEOLOGIE

GEO! ET :
RISQUES NATURELS 2 CONTROLE QUALITE
DES MATERIAUX

£ SCIENCES DES BATIMENTS

2 MATERIAUX DELETERES

lllustration représentante les filiales, marques et domaines d’expertises de fondasol — extraite d’intranet

e Description de mon environnement de travail a I'agence Fondasol (Vedéne)

Cette agence comptabilise plusieurs cellules avec différents domaines d’expertise que vous
pouvez retrouver en annexe 1, compte tenu du fait que je réalise mon stage exclusivement
au sein du service 84GT (service géotechnique de Vedéne), la présentation suivante
s’intéresse uniguement a cet environnement. Pour commencer voici leur organigramme :
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Organigramme de I'agence FONDASOL service 84GT

Pour vous expliquer leur fonctionnement voici une synthése du déroulé d’une affaire 84GT :

Réception d’'une demande de devis

Tous les collaborateurs :

e Transmettre la demande aux assistantes pour création du « devis en attente » et

remplissage du tableau de consultation.

Assistants :

e Créer le « devis en attente » et I'enquéte documentaire Solscore.

e Remplir le tableau de consultation.

e Prévenir le responsable d'agence si un besoin spécifique est identifié.

Ingénieurs :

¢ Remplir le tableau de consultation au moment du planning.

o Préparer les devis pour saisie Nav et préciser la géolocalisation.

o Faire valider les devis si nécessaire.

o Finaliser et envoyer le devis au client avec copie aux assistantes.

Assistants :

e Envoyer les devis et renseigner le tableau de consultation.

¢ Envoyer un mail d'excuse si la demande n'est pas satisfaite.



Réception d’'une commande (Cas d’'une commande avec sondages)

Assistants :

e Transmettre la commande a l'ingénieur concerné.

e Vérifier les données et la conformité de la commande dans Navision.

e Passer I'affaire en commande, créer le répertoire, et préparer la facture d’acompte.

e Lancer les DICT et créer la pochette affaire.

e Prévenir le Responsable activité pour intégration au planning ingénierie.
Ingénieurs / Responsables :

o Vérifier la conformité de la commande et 'acompte.

e Confirmer la réception de la commande au client et donner des instructions pour
I'intervention.

e Assurer la bonne prise en charge du dossier et renseigner le tableau de suivi si
nécessaire.

e Préparer le chantier et suivre son bon déroulement.
Assistante (DICT) :
e Lancer et enregistrer les réponses des DICT.
Suivi du chantier
Ingénieurs / Responsables :
o Préparer le chantier et vérifier I'organisation avec les techniciens.
¢ Suivre les chantiers pour adapter le programme en fonction des résultats.
o Sassurer de la complétion du dossier a la fin du chantier.
Ingénieurs :
o Vérifier les essais et les coupes, insérer les sondages définitifs et rédiger les rapports.
e Envoyer le rapport au client et vérifier les paiements.
e Coordonner avec les autres métiers ou ingénieurs conception.
Assistants :
e Envoyer le rapport au client, facturer, et compléter le tableau de bord.
e Archiver les documents dans la GED.
Techniciens et GSFI :

¢ Organiser les chantiers, gérer les locations, et informer les clients.



e Documenter les implantations et préparer les programmes de laboratoire.

e Fournir tous les éléments nécessaires aux sondeurs.

Ce processus assure une gestion rigoureuse et coordonnée des affaires 84GT, depuis la
réception de la demande de devis jusqu’a la finalisation et I'archivage du projet.

I1.3 Présentation du travail effectué

Durant cette premiére partie de stage j’ai pu découvrir le métier d’ingénieur en géotechnique,
son quotidien, ainsi que le fonctionnement et l'organisation de l'agence. Jai aussi eu
I'opportunité d’effectuer certaines taches pour différentes affaires, voici un résumé du travail

effectué :
Numéro Type de mission Objet de la demande
(s Suivi de nappe avant travaux pour piscine semi-
1 Relevé piézo PP , P P
enterrée
L s , Test en laboratoire des analyses d’agressivité de
2 Relevé piézo + prélevement d’eau , sy .
I’eau vis-a-vis du béton
3 Sondage destructif a la pelle Reconnaissance lithologique pour le projet de
mécanique + nivellement construction d’un collectif
4 Plusieurs visites sur chantier Dans le cadre de missions G4 (suivi de chantier)
5 Essais Nasberg + compte rendu Test de perméabilité dans le cadre d’un projet de
d’investigations réalisation de voieries
Rédaction d’un rapport de
6 . Construction d’'un nouveau silo
mission G1+G2AVP

11.4 Méthodologie

Afin de m’intégrer et de participer activement a la vie de l'entreprise, I'agence m’a donné accés
a son centre de données notamment son intranet. J’ai débuté par une documentation intense
pendant 2 jours via leur plateforme de travail, dans le but de commencer a me familiariser
avec le domaine de la géotechnique et leur méthode de travail. Par la suite j'ai commencé a
étre former aux outils numériques qu’ils emploient pour réaliser diverses missions. Les
logiciels a dispositions permettent de structurer les données Voici une synthése des outils que
j’ai utilisé pour mener a bien certaines taches qui m’ont été attribué :

e Logiciel 1 : (Soilcloud) dépouillement des sondages




e Logiciel 2 : (Pyxis) calcul et dépouillement de certains essais (perméabilité
notamment) et modélisation pour le dimensionnement des fondations

e Logiciel 3 : (SMI) préparation des chantiers
e Logiciel 4 : (Insertion fuseau) création de maquette

Ensuite jai pu découvrir et prendre part au mode de fonctionnement de l'agence en
participant aux réunions hebdomadaires se tenant 2 fois par semaines. Lune étant dédiée au
planning des ingénieurs, avec un suivi des affaires et un point sur l'organisation et les
problemes rencontrés, 'autre permet de planifier les chantiers.

Mission n°1

J'ai réalisé ce relevé a l'aide d'une sonde, comme nous le faisions a l'université, en partant de
la téte du tubage. J'ai ensuite soustrait la hauteur hors sol que j'ai également mesurée avec la
sonde piézo. Cette tache faisait partie d'une option de prestation demandée par notre client
pour le suivi des variations de la nappe sur une longue période. D'autres relevés avaient déja
été effectués. Ce suivi permet de vérifier que la future piscine semi-enterrée se situe toujours
au-dessus du niveau de la nappe.

Mission n°2

J'ai réalisé un deuxiéme relevé en utilisant la méme méthode que pour la mission n°1. A l'aide
d'un tube préleveur fabriqué par un technicien, que vous pouvez voir en annexe 2, je devais
prélever de I'eau pour la mettre dans des bocaux et I'apporter au laboratoire. Ce prélevement
permet de tester |'agressivité de I'eau vis-a-vis du béton, ce qui aide a déterminer le dosage et
le type de ciment appropriés lorsque les ouvrages sont en contact avec la nappe.

Mission n° 3

J'ai été accompagnée d’un ingénieur et du conducteur de la pelle mécanique pour réaliser la
reconnaissance lithologique du terrain et le nivellement des sondages. Le but était de
compléter la connaissance lithologique de la zone d’étude. Nous avions a notre disposition les
éléments suivants :

- une pelle mécanique pour effectuer les sondages (voir annexe 3)
- le plan d’implantation des sondages qui avaient déja été réalisés
- carnet et feuille pour prendre des notes

- téléphones pour prendre des photos

- un niveau de chantier avec laser (voir annexe 4)

Nous avons dans un premier temps repérer les endroits ol nous voulions effectuer nos
sondage grace au plan d’implantation et en fonction de I'accessibilité de la zone. Nous avons
décrit la lithologie du sol pendant le sondage en schématisant un log litho sur nos carnets puis
nous avons niveler chaque point en prenant comme référence un ancien sondage a proximité.



Mission n°4

J’ai eu l'occasion de participer a plusieurs visites sur chantier en phase travaux (réalisation des
fondations) accompagné d’un ingénieur. Le déroulement des visites est le suivant : Entretien
avec le chef de chantier avec plan de travaux ; observation et vérification du déroulement des
activités et du matériel utilisé ; prise de note + photo ; rédaction d’'un compte rendu de la visite
a I'agence pour le client.

Mission n°5

J'ai passé une journée avec une équipe de sondeurs pour réaliser trois sondages destructifs
afin de tester la perméabilité du sol. Nous disposions d'une foreuse de carottage, de sacs
dédiés aux échantillons de sol, ainsi que du matériel nécessaire pour créer la cavité (tubages
et gravette calibrée) et effectuer les essais (gamelle Lefranc et bouchons, voir en annexe 5).
J'ai pris de nombreuses notes et photos qui m'ont été utiles pour rédiger le compte rendu des
investigations.

Mission n°6

Pour rédiger ce rapport de mission G2AVP, j'ai utilisé une trame standard ainsi que les fichiers
« entrants » de I'affaire en question (devis, commande, plan de masse, photos, etc.). J'ai
également recherché des informations sur des sites comme Géoportail, Infoterre et Géorisque
pour obtenir des extraits de cartes IGN et des données sur les risques naturels concernant la
zone d'étude. Ensuite, j'ai utilisé les outils numériques de l'intranet, qui nécessitaient des
données spécifiques, pour analyser le sondage pressiométrique réalisé (voir en annexe 6) et
effectuer les calculs nécessaires. Les ingénieurs ont effectué plusieurs relectures et m'ont aidé
et accompagné tout au long de la rédaction. Vous pouvez retrouver en annexes des extraits de
ce rapport en annexes 11

[11.1 Discussion sur les résultats des missions et activités

J'ai commencé ce stage avec quelques notions en sciences du sol et en géologie, mais sans
connaissances spécifiques en géotechnique. Les deux premieres semaines ont été un peu
difficiles sur le plan personnel, car j'avais des doutes quant a la valeur que je pouvais apporter
a I'entreprise. Mon équipe m'a rassuré en me rappelant que j'étais stagiaire et non salarié, et
gu'ils n‘avaient pas d’exigences a mon égard si ce n’était de découvrir leur quotidien et de
m'initier a la géotechnique.

Trés vite, j'ai participé aux activités de |'agence. J'ai pu réaliser des taches en autonomie,
comme les relevés piézométriques avec une sonde et la mesure de la hauteur hors sol, grace
al'enseignement recu a l'université. J'ai également effectué seule le nivellement des sondages,
une compétence acquise lors des tp d’hydrogéologie, bien que nous n'ayons pas réussi a
obtenir des résultats a I'époque faute de compréhension de la méthodologie. Grace a une
réexplication par l'ingénieur qui m'accompagnait, j'ai pu maitriser cette méthode.



Lors des visites de chantier, j'ai vu la réalisation de deux types de fondations : des inclusions
rigides, utilisées pour renforcer le sol et augmenter sa capacité portante (voir en annexe 7 et
8), et une paroi en pieux sécants, employée pour le soutenement d'excavations profondes et
I'étanchéité des ouvrages en contact avec la nappe.

En ce qui concerne les essais d'eau, je n'ai pas participé directement sur le site, mais j'ai posé
de nombreuses questions et pris beaucoup de notes. J'ai également relevé quelques erreurs
lors de la réalisation de ces essais, ce qui nous a été utile par la suite. En effet, n'ayant pas
réussi a finaliser la rédaction du compte rendu, je me suis retrouvé bloqué sur l'interprétation
des résultats, avec seulement un essai exploitable sur les trois, comme vous pouvez le voir en
annexe 9. Grace a mes notes sur le déroulement des manipulations, nous avons pu identifier
plusieurs erreurs. Nous avons donc décidé d'informer le client et les sondeurs, et d’envisager
de nouveaux essais.

J'ai consacré une grande partie de mon temps a la rédaction du rapport G2APV qui m'avait été
confié. J'ai rencontré de nombreuses difficultés, notamment pour respecter une trame type,
car j'avais I'habitude d'avoir plus de liberté pour les comptes rendus universitaires. J'ai
également eu des problemes avec la recherche documentaire : savoir ou chercher les
informations, comment lire un devis, et comment inclure uniqguement |'essentiel. Grace aux
corrections et a la formation de mes collegues, j'ai compris que, dans le cadre d'une entreprise,
de nombreux éléments ne figurent pas dans le rapport, notamment les démarches et la
réflexion derriere les études de sol ou autres. J'ai appris qu'il est important d'utiliser des mots
simples et de choisir des plans de situation adaptés, en les expliquant avec des fleches et des
annotations pour une meilleure compréhension par les clients. Les logiciels mis a ma
disposition m'ont aidé a réaliser plus facilement le contexte général du site (géologique,
risques naturels, et réglementation en vigueur) ainsi que les résultats des investigations in situ.
Enfin, avec I'aide d'un ingénieur, j'ai appris a interpréter les données géomécaniques afin de
créer une maquette du sous-sol, visible en annexe 10. Ensuite, j'ai pu observer une
modélisation de prédimensionnement des fondations profondes, dans notre cas des
micropieux. Cette modélisation prenait en compte les caractéristiques lithologiques et
mécaniques du sol, les risques naturels de la zone, ainsi que les charges de I'ouvrage. Celam'a
permis de finaliser le rapport.

[11.2 Les compétences acquises

Lors de ce premier mois de stage j'ai pu commencer a acquérir de nombreuses compétences,
telles que :

- Lutilisation de divers outils numériques
- Mener une veille documentaire
- Notions en géotechnique

- Maitrise du nivellement
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- Esprit d’équipe

- Amélioration des compétences rédactionnelles
- Organisation

- Analyse et interprétation

- Adaptation

[11.3 Projets pour la suite du stage

Pour la suite de mon stage, j'ai plusieurs projets a venir. Actuellement, je travaille sur la mise
a jour d'un nouveau rapport G2AVP, pour lequel je me suis déplacé afin de rechercher un
piézometre, que je n'ai pas trouvé, et pour prendre des photos du site. Ensuite, je dois mettre
a jour deux autres rapports. Je vais également effectuer ma troisieme visite de chantier pour
une mission G4 (phase de terrassement), ou j'avais assisté a la réalisation d'une paroi en pieux
sécants lors de ma deuxiéme visite. De plus, j'ai prévu de réaliser un questionnaire d'enquéte
pour I'agence et de m'entretenir avec les autres services.

Mon stage dédié a la découverte du métier d’ingénieur en géotechnique a été une expérience
extrémement enrichissante et formatrice. En intégrant I'équipe, j'ai rapidement réalisé
I'importance de la rigueur, de la méthodologie, et de la collaboration dans ce domaine
complexe et technique.

Tout au long de ce stage, j'ai acquis des compétences pratiques et théoriques essentielles. J'ai
réalisé des relevés piézométriques, effectué des nivellements de sondages, et appris a
interpréter des données géomécaniques. Ces activités m'ont permis de comprendre les
processus et les outils utilisés pour analyser et améliorer les propriétés du sol, ce qui est crucial
pour la stabilité et la sécurité des ouvrages de génie civil.

J'ai également participé a la rédaction de rapports d’études géotechniques, ou j'ai appris
I'importance de la clarté, de la concision, et de la précision dans la communication des
résultats et des recommandations. Grace a l'accompagnement et aux corrections de mes
collégues, j'ai pu surmonter mes difficultés et m'adapter aux exigences professionnelles.

Les visites de chantier ont été particulierement instructives, me permettant de voir
concretement la mise en ceuvre de solutions géotechniques comme les inclusions rigides et
les parois en pieux sécants. Ces expériences ont complété ma formation théorique en me
donnant une perspective pratique.

En conclusion, ce stage m'a permis de découvrir les multiples facettes de l'ingénierie
géotechnique et de me familiariser avec ses méthodes et ses outils. Je remercie mon équipe
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pour leur soutien et leurs conseils, qui ont m’ont beaucoup aidé dans ma progression et ma
compréhension des enjeux de la géotechnique. Ce stage a été une étape cruciale dans mon
parcours, me donnant l'envie de poursuivre mes études et m’ouvrant de nouvelles
perspectives professionnelles.

V.  ANNEXES
ANNEXE 1

AGENCE D'AVIGNON

Document réservé a un usage interne
Version du 13 juin 2023
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ANNEXES 2 et 3

Photo du tube préleveur Reconnaissance lithologique a la pelle mécanique

ANNEXES 4 et 5

Niveau de chantier avec laser Dispositif de I'essai avec gamelle Lefranc
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ANNEXE 6
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ANNEXES 7 et 8

Réalisation des inclusions

ANNEXE 9
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[12]

030572024, 1481

Variation de la charge hydraul

irant l'essal

Réalisation d’un pieux

Test de perrméabilité en forage ouvert
réalisé conformément & la norme NF EN 1SO 22282-2

de05041,50m

L=

Phase 1: débit

Ki= 3,BE-4m/fs

0.0 0.50
1,0 0,80
20 0.85
3.0 1.00
4,0 1,00
50 1.00

1.00m
D= 00%m
wp= 11
* m=FD= 03
He= 100,00 M
gy
\ He
T H

emps (min)

Phase 2 : retour & I'équilibre

KL= 53E5m/s

00 1,00
05 0,54
10 0,50

Résultat de I'essai Nasberg
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ANNEXE 10

C.3. Donnees statistiques SOLSCORE

Une eonsultation de données issues de campagnes de reconnaissances effectuées dans le cadre
d'études antérieures réalistes par FONDASOL sur e secteur & btude ot i procimitd (3 meind
de 1000 m dans un contexte ghotechnique et topographique identique), en tenant compte de
altiméerie moyenne du terrain de Fordre 34.5m, a deé rédalisée. Cette consubtation faic
ressortic une base de I1 sondages pressiométriques significatifs e représentatifs de la zone
d'rude.

L'exploitation statistique de ces donndes permet d'éablic les enveloppes probabilistes
corresgandant aux pressions limives mesurdes lors de ces campagnes antérisures et permet la
comparaison avee les donndes provenant du sondage 5P| réalisé au droit du sive déwude.

Il &n rassart

= Une couche de remblais et dalluviens imono-sablewse jusqu'entre 30 er 35 m de prol
Cormpacité plutde hétérogine PI=05.
Une eowche graveleuse entre 3.5 et 4.5m de prof, plus compacte et hamogéne PI=5

= Une couche décomprimée entre 45 ot Bm de prol correspondant probablement aus
variations de la nappe d'accompagnement.

T prrvieaie REFELAR_LIMCHS SARLES
S Ti-Tirw parvecie REFRLA UHONS SAILES
10904 parcencle CAAISTALITS
H-Flde peroimtie CLAESGALET
—a— 1P|

— T

z //
% |-
< \ .
i
a ™
4
e
i 1 L]
~ 'y
i
F.
[+] I 1 3 4 5 &

P* [MPa]
12 sondages pressiomérriques utilisés dans un rayen 100 m
P Représentation indicatve dont la erédibalind probabiliste dépend farvement de la waille de Péchamillan

Ce meodile mathématique ese plusdt cobérent avee le résultst de notre sondage
pressiombtrigue dans le cadre de ce projec.

Plaquette du sous-sol



ANNEXES 11

A4,

-

Description du projet
A4.|l. Caracteristiques generales du projet et des ouvrages

Le projet prévoit la construction d'un nouveau silo disposé sur une structure métallique, pour
une hauteur totale de l'ordre de 28/29m. |l est souhaité de fonder cet ouvrage sur micropieux.

I!!O

.

Photogrophie de o zone dimplantation du nouveay silo extrait de (3]

Extrait du rapport G2AVP
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ANNEXE 12

E.3.Ebauche dimensicnnelle

E.3.1. Prise en compte d'effores particuliers

Compte teny de b zone sismique, de la catéporie dimportance de Mouveage et de |3 classe
sigmigue de sal le dimensionnement strocturel des ouvrages glotechnigues devra considérer
'effer des sollicitations inertielles ot Fefler des sollicitations cinérmatigues.

La prise en compre de ces elforts particuliers <'efeciuera en phase PRO de b mission GL

E.3.1. Reprise des efforts axiaux
O utilise la procédure « madele de terrain » ot la méthode prossioméorique.

Dans cette présente étude, nous prendrons hypothdse de reprendre 40 tonnes &
LELS cara et 60 vonnes & 'ELU fond, par un maillage de 4 micropieus soit ume
reprise de |0 tonnes par microplews & 'ELS,

O attive Pateention swr le faic que, conformeément 3 'amendement | [MF P94-2630A1) de la
marrme ME P34-262, des essais de conformité eplou de contrdle doivent Sore réalisés dans le
contexte du projet.

Ay stade de Pébauche dimensionnelle, nous présentons ci-aprés, les valeurs de capaciod
portante (en comprestion) pour quelques dimensions de micropiew:, b titre d'exemple.

Pour des micropieux de 200 mm de diamétre ancrés de 3003 45 daps les graves sableuses, on
obtent :

Arrage du micrapicu dars

Grases sableuses {m) b fmy= 4 A5 40 45
Leagueur chiarique
indicative du micropees {m) | L imj= L] 55 [-Xx] 14
4.5 m MGF
ELS Caracrbristgues Blena (M) = Be 100 114 1%
Quasi-permanenes [ i H 73 [
BELU F i dam ety Raa (M) = 100 17 134 150
Semipees R a (kM) = 100 1y 134 158
iyccidentes _ Rue (kM) = e 129 147 185

Si une distanee (entraxe) supérieure d trois fois le diaméore de micropieu wtilisé n'est pas
respecede, un effer de groupe sera 3 prendre en compoe dans e dimensicnnement des
miEropieu.

La justification des armatures sera 3 éwablic en G PRO en invdgrant motamment les
varilications au flamberment

Mt

L'dtude des micropisuw: vis-2-vis des efforts transversaux (efforts horizontaux etlou moments)
sera réaliske en phase PRO de la mission G2

Méanrmaing, 4 e stade on attire Pattention sur be Gt que les micropieus ne pourront pas
reprendre d'effores horizontus significatifs.

Extrait du rapport G2AVP
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