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Introduction : 
Dans le cadre de ma formation en Licence 3 SVT Science de la Terre et de l’Eau, j’ai réalisé un stage de 

cinq semaines à la Communauté de Communes des Pays d’Apt Luberon situé dans le département de 

Vaucluse. J’ai eu la chance d’intégrer le pôle Exploitation de l’entreprise d’accueil dont le lien avec mon 

apprentissage réside principalement sur le volet Eau avec un suivi de Monsieur Florian CARDE, le 

responsable du pôle. 

Au cours de stage, j’ai été chargé du suivi de la qualité et du traitement de l’eau potable principalement 

sur la chloration et la turbidité. Le but de cette mission est de montrer la corrélation entre pluviométrie, 

turbidité et taux de chlore puis de déterminer à quelle période la production des sources doit être 

interrompue. Pour résoudre ces tâches, je suivrai une méthodologie élaborée pour l’analyse des eaux 

puis interpréterai mes résultats dans ce sens. 

La réalisation de ce projet m’a permis de m’intégrer davantage dans la vie professionnelle et de 

connaître l’importance de l’implication de mes collègues sur l’aboutissement de mes études. 
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I- Présentation de l’entreprise :  
a) Activités et missions :  

Pour la réalisation de mon stage, j’ai été accepté dans la Communauté des Communes du Pays d’Apt 

Luberon (CCPAL) située dans le département du Vaucluse en France. Celle-ci comporte en effet un pôle 

Eau et Assainissement en rapport avec ma formation en hydrogéologie. Le pôle est chargé de la gestion 

des réseaux et du traitement des eaux potable (13 communes) et usée (27 communes), du suivi de la 

production et de la distribution de l’eau. L’alimentation en eau des différentes communes s’effectue 

soit par distribution de l’eau provenant des forages, ou de diverses sources. 

La méthode de potabilisation de l’eau à la CCPAL est principalement axée sur le traitement suivant trois 

différents moyens : l’injection de chlore liquide, de chlore gazeux et la désinfection aux lampes 

ultraviolets. 

b) Organigramme :  
Le service est subdivisé en quatre parties : le pôle études et travaux s’occupant des chiffrages et devis 

pour les travaux à réaliser (fuites, mise en place de compteurs,…) et de la délégation aux entreprises 

pouvant effectué les travaux ; le pôle exploitation gérant le traitement et la distribution des eaux 

potable et assainissement, les recherches de fuites, le pôle assainissement non collectif gérant les 

usagers non raccordés aux stations d’épuration et le pôle usagers s’occupant de l’accueil des clients, 

des facturations, des ouvertures et fermetures de compteurs et des fuites chez les particuliers. J’ai été 

affecté au pôle exploitation et plus particulièrement sur le réseau eau potable. 

 

 

II- Présentation de la mission :  
Avec l’alimentation de certaines communes avec une alternance en eau de source ou eau de forage, 

on observe que les paramètres des eaux de source sont très variables. Etant donné que l’eau de source 

est en lien avec les eaux de pluies, le taux de turbidité est impacté par la pluviométrie ce qui impacte 
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également la consommation de chlore pour le traitement de l’eau. L’alimentation par la source est 

coupée dans ce cas.  

J’ai été chargé d’analyser la variation de certains paramètres physico-chimiques que sont le pH, la 

conductivité, le chlore libre et la turbidité sur quelques installations dans les villages de Saignon et de 

Saint Martin de Castillon afin de déterminer l’impact sur le taux de chlore et à quelle période couper 

l’alimentation par les sources. Voici la représentation des deux zones étudiées obtenu grâce au logiciel 

de supervision de Laroix Sofrel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De plus, l’Agence Régionale de Santé est chargée de vérifier régulièrement les paramètres de qualité 

des eaux brutes et distribuées. Le laboratoire CARSO effectue donc des prélèvements et des analyses 

sur nos différentes stations. J’ai eu à accompagner l’opérateur chargé des prélèvements sur les 

différents sites. 
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Sur l’une des analyses effectuées le 15 Mai 2024, il a été relevé que sur l’eau brute souterraine de la 

Bardon, le taux de carbone organique total (COT) est de 2,7 mg/l C soit supérieure de 0,7 mg/l C à la 

norme établie (2 mg/l C). Une nouvelle analyse doit être effectué sur cet échantillon. Etant donné que 

ce fut la première fois que nous ayons un dépassement sur le COT, j’ai été chargé de réunir quelques 

informations nécessaires au suivi de ce paramètre. 

III- Méthodologie :  
Dans le but de mener à bien mon projet, j’ai effectué des prélèvements et 

analyses de l’eau sur les stations de la Bardon et la Bégude alimentant Saint 

Martin de Castillon et les statons de Lapalud, Valsorgues et Fangas 

alimentant le village de Saignon. Pour effectuer ces analyses, j’ai eu à 

utiliser le Chematest 42 de Swan qui est un appareil m’ayant permis de 

mesurer la conductivité, le pH, le chlore, la turbidité et la température.  

 

a) Analyse de la conductivité :  
L’analyse de la conductivité et de la température a été effectué à l’aide du 

conductimètre. Il suffit de choir le paramètre conductivité sur l’appareil et 

d’insérer le conductimètre dans l’échantillon pour l’analyser. 

 

b) Analyse du pH :  
L’analyse du pH peut s’effectuer avec un pH mètre mais suite au dysfonctionnement 

de ce dernier, j’ai utilisé une méthode de colorimétrie avec le réactif phénol rouge 

afin de le mesurer. Pour ce faire, il faut insérer 10 ml de l’échantillon dans 

l’éprouvette fournit, faire la mesure du zéro, injecter cinq gouttes du réactif oxycon 

pH puis faire la lecture de la mesure. 

 

 

c) Analyse du chlore libre :  
L’analyse du chlore libre s’effectue de la même 

façon que celle du pH mais ici, il faut ajouter 5 

gouttes des réactifs oxycon start et oxycon DPD 

en alternatif à l’oxycon pH. 

 

Fig 1 : Appareil Chematest 42 

Fig 2 : Analyse du pH 

Fig 3 : Analyse du chlore libre 
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d) Analyse de la turbidité :  
Pour l’analyse de la turbidité, il faut tout d’abord effectuer une mesure zéro sans 

échantillon afin que l’appareil effectue une mesure LED, injecter ensuite l’échantillon dans 

l’éprouvette fournit jusqu’au marquage puis faire la lecture de la mesure. 

 

 

Avec les différentes analyses que j’ai pu effectuer, j’ai construit différents diagrammes afin d’observer 

l’évolution des paramètres. En plus de cela, j’ai construit des courbes montrant l’évolution du taux de 

chlore en fonction de la turbidité sur les années 2023 et 2024 pour avoir des résultats plus fournis sur 

la station de Bégude car c’est la seule à avoir un turbidimètre en continu. 

IV- Résultats :  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4 : Analyse de la turbidité 
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Les eaux pluviales se chargent de matières en suspension suite au contact du sol, des végétaux, des 

polluants atmosphériques. Ces eaux s’infiltrent dans le sol gorgé de micropolluants, traversent des 

roches se désagrégeant facilement ou composées de particules fines suite à de l’érosion ou de la 

sédimentation. Ces facteurs influencent également la qualité turbide de l’eau. Ainsi, ces eaux pluviales 

s’infiltrent jusqu’à atteindre la source qui se retrouve contaminée. 

Les résultats obtenus au cours des analyses nous montrent globalement que plus la turbidité est forte 

plus le taux de chlore consommé est élevé. Sachant que le chlore permet la désinfection de l’eau et 

donc l’élimination des microparticules, sa concentration diminue suite aux traitements des matières 

en suspension apportées par les eaux troubles.  

Il faut également retenir que le pH augmente avec l’ajout du chlore dans une eau. Dans ce cas, le 

pouvoir désinfectant du chlore diminue. 
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On constate en seconde partie que l’eau brute de la source de la Bardon présente une turbidité plus 

élevée que celle de Lapalud. Le log (faciès) de Lapalud (Fangas) montre que cette zone est 

majoritairement composée de calcaires. De même, Bégude et Bardon sont composés de roches 

karstique, calcaire, marneux. La géologie de ces zones est majoritairement composée de roches 

sédimentaires. Celles-ci sont facilement sujet à des altérations, des érosions et par conséquent de 

fortes turbidités. En raison de la dynamique des eaux, de l’érosion et du transport des sédiments, les 

systèmes karstiques présentent plus de turbidité que le calcaire surtout lors des événements pluvieux. 

Le compteur de la station de traitement de la source de Valsorgues étant dysfonctionnel, l’alimentation 

par cette dernière a été arrêté. Ceci est dû au fait que l’injection du chlore se fait sur le passage d’un 

certain volume affiché sur le compteur. Les analyses effectuées ont donc été sur la même eau et n’est 

pas représentatif. La turbidité de cette eau avoisine celle de l’eau brute à Bégude. 

 

Le graphe suivant montre l’influence des paramètres sur le taux de chlore de l’année 2024. J’ai 

construit ce même graphe pour l’année 2023. Celui-ci est présenté en annexe 3. 

 

 

 

De ce graphe, on remarque mieux l’évolution de la turbidité au cours d’une période pluvieuse. Le taux 

minimum pour empêcher la prolifération bactérienne dans le réseau de distribution est de 0,1 mg/L. A 

l’aide de l’annexe 3, on pourrait conclure qu’avec une précipitation allant jusqu’à 30 mm de hauteur, 

la concentration minimale en chlore est respectée. Mais cela dépendra également de sa valeur avant 

le temps pluvieux. Les données relevées sont très variables.  
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Voici ensuite la présentation sur le suivi du traitement du carbone organique total. 

 

Concernant les méthodes de suivi, j’ai eu à réunir quelques avantages et inconvénients de celles-ci : 

CARBONE ORGANIQUE TOTAL 

Objectif Mesurer la quantité de carbone lié dans un composant organique, des composés 

organiques dissous dans l’eau 

Provenance -Environnement, industrie 

-Eaux usées non traitées (dans les eaux de surface) 

-Micro-organismes, bactéries 

-Métabolisme naturelle 

Norme de qualité 2 mg/l 

Moyens de traitement -Elimination des matières organiques par oxydation chimique, coagulation, filtration sur 

charbon actif, nanofiltration (…) 

-Entretien des réseaux de distribution 

-Contrôle des rejets 

Méthodes de suivi (quelques exemples d’appareil) :  ceux-ci permettent de mesurer la quantité de COT présente de 

manière ponctuelle ou automatique afin d’optimiser le suivi et le traitement de ce paramètre. 

Appareil Aurora 

 

Analyse de COT/TN Hach 

QP1680 en laboratoire 

 

Echantillonneur 

automatique QBD1200 

Hach 

 

Analyseur de COT Sievers M5310 C 

Portable 
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Selon moi, il n’est pour le moment pas nécessaire d’entamer des démarches de suivi de ce paramètre 

pour le moment car cela sera coûteux. Ce résultat n’a été observé que une fois pour le moment. Par 

contre, si lors de la seconde vérification par l’ARS et aux cours d’autres analyses ce dépassement est 

répétitif, il faudra effectivement mettre en œuvre une méthode de traitement et de suivi du COT. Le 

processus d’oxydation au chlore est déjà effectué sur toutes les stations pour l’élimination des bactéries 

dans l’eau. 

Moyens de 
traitement 

Procédés Avantages Inconvénients 

Adsorption sur charbon 
actif 

 Adsorption des composés 
organiques par filtration lente 
dans une station de charbon 
actif 

-Elimination efficace du COT 
-Purification de l’eau 

 -Elimination difficile des impuretés 
sans addition d’un excès du charbon 
actif 
-Utiliser sur des dosages de faible 
importance 

Floculation/coagulation Traitement visant à éliminer 
les particules 

 -Réduit la turbidité de l’eau  - Création d'une nouvelle installation 
avec système de bac 
-  

Processus d'oxydation 
avancée 

Traitement physico-chimique 
permettant de détruire les 
matières organiques en 
solution dans l'eau. 
Le traitement peut s’effectuer 
par voie biologique, à l’ozone, 
au chlore 

-Forte capacité à détruire en 
phase aqueuse des matières 
organiques 
-Joue un rôle de désinfectant 
contre le passage des virus, 
bactéries et autres 
organismes vivants 

- Besoin de contrôle fin et constant 
-Risque de production de substances 
dangereuses dans l'eau si les résidus 
sont mal dégradés 
- Coût élevé du fait d'une installation 
sophistiqué et d'apport continu de 
réactifs chimiques coûteux 
-Risque d'excès de peroxyde 
d'hydrogène 

Osmose inverse Processus de purification de 
l'eau consistant à exercer une 
pression de l'eau à travers une 
membrane afin d'éliminer les 
substances indésirables 

 -Réduit la plus grosse 
quantité de solide totalement 
dissous 

 -Coût très élevé 

Membranes de 
nanofiltration 

Processus de filtration de 
membrane utilisé pour l'eau 
avec de faibles quantité de 
solide totalement dissous 

-Rétention d'une partie de 
microorganismes 
-Elimine plusieurs facteurs 
simultanément 
-Permet le fractionnement, la 
purification, la concentration 
et l’extraction d’éléments 
contenu dans un liquide 

-Déminéralisation de l'eau 
-Convient pour un traitement de 
faibles niveaux de COT 
-Technique trop coûteuse 
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V- Activités annexes : 
a) Suivi chloration :  

Le traitement au chlore est une étape importante pour la distribution d’une eau potable de qualité et 

sans bactéries. La CCPAL désinfecte donc l’eau qu’elle distribue avec du chlore. Du réservoir à la 

distribution, la quantité de chlore injectée diminue au fur et à mesure qu’elle traverse toutes les 

conduites. Dans certains cas, la pompe de chlore peut se retrouver défectueuse ou toute la quantité 

de chlore injectée peut avoir été épuisé avant la distribution. Un suivi est indispensable pour s’assurer 

qu’une certaine quantité de chlore est toujours présente au cours de la distribution aux usagers. Pour 

cela, nous effectuons une tournée chlore auquel je participe qui consiste à mesurer la quantité de 

chlore présente dans nos différentes stations tous les lundis de chaque semaine (sur les stations sans 

analyseur) et jeudi sur 15 jours (sur les stations avec analyseur). Avec l’alimentation par différentes 

sources, le taux de chlore est rapidement impacté. Si ce dernier est trop bas, nous injectons 

directement du chlore dans le bassin afin qu’il soit bien désinfecté et modifions le réglage de la pompe 

ou de la bille selon le dispositif installé. Si le taux de chlore est élevé, on diminue ce réglage. La mesure 

du chlore est répertoriée ensuite sur un document Excel pour chaque station afin de pouvoir avoir un 

suivi au cours du temps. 

La mesure du chlore libre s’effectue avec le chloromètre. Pour ce faire, il faut :  

- Insérer 10 ml de l’eau à échantillonner dans le tube fournit 

- Effectuer la mesure dit zéro sans réactifs 

- Introduire dans le tube le réactif dans le sachet blanc appelé chlorine free DPD (l’eau prend 

une couleur rose en présence de chlore) 

- Faire la lecture de la mesure et relever la valeur 

 

 

 

Fig 5 : Analyse du chlore libre 
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b) Recherche de fuites :  
La recherche de fuites consiste à repérer sur des canalisations d’alimentations les endroits où il y a des 

fuites d’eau. En effet, avec des canalisations s’étendant sur plusieurs kilomètres pour distribuer de 

l’eau, le contact de celles-ci avec l’eau et le temps, les conduites deviennent de plus en plus fragiles et 

sont susceptibles à des érosions, de la casse et d’autres encore. Cela conduit donc à l’observation d’une 

perte en eau. Il est donc nécessaire de réduire au maximum ces dégâts. 

Le logiciel de supervision possède un module « sectorisation » qui permet une relève (24h) du débit 

des débitmètres installés sur le réseau de distribution AEP de la CCPAL. Ce logiciel permet de suivre les 

consommations et d’alerter un opérateur en cas de débit anormaux. 

Le technicien en charge de la recherche de fuite est garant des ILD (indice linéaire de perte) et du 

rendement des réseaux AEP (objectifs donnés par l’agence de l’eau). Pour atteindre les objectifs, il 

consulte régulièrement la supervision et sélectionne les réseaux fuyards. Il se rend ensuite sur le terrain 

en visualisant les conduites grâce au SIG (système information géographique) et réalise une 

sectorisation du réseau. 

J’ai participé à cette enquête. Positionnée au niveau du débitmètre, j’ai évalué la consommation 

pendant que le technicien réalisait des manœuvres de vanne secteur, ouvrant et fermant les vannes 

afin de localiser le tronçon fuyard. Nous avons utilisé la méthode de l’écoute pour trouver ce tronçon. 

Sur le tronçon de réseau défaillant, le technicien a posé des appareils (logeurs /corrélateurs) 

permettant d’identifier par mesure de bruit (bruit créé par la fuite par frottement sur la conduite) 

l’endroit précis de la fuite afin de déclencher une intervention d’une entreprise de TP pour ouvrir une 

fouille dans la voirie et réparer la fuite. Malheureusement, je n’ai pas participé à cette recherche. 

 

 

 

c) Analyse taux de boues :  
Dans une station d’épuration, il est important d’analyser les taux de boues sur des échantillons traités 

dans le bassin d’aération. Ceci nous permet de savoir si le traitement permet une décantation correcte 

des matières. Si le résultat obtenu de l’indice de boue est élevé, il faut extraire beaucoup plus de boues 

afin de permettre un traitement correct des eaux usées. J’ai eu à participer à une analyse de taux de 

boues au cours de mon stage. Cette analyse peut se faire par deux méthodes : la filtration et le V30.  

Fig 6 : Recherche de fuite à l’aide de la clé de manœuvre 
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 La filtration :  

Cette méthode consiste à mesurer la masse de matières présente dans une certaine quantité de l’eau 

analysée. Pour cela, il faut :  

- Mesurer et noter le poids d’un filtre sec en grammes 

- Disposer ce filtre sur l’appareil de filtration sous vide 

- Insérer un certain volume d’eau en notant sa valeur selon notre observation de la quantité 

de boue (plus il y en a, moins le volume d’eau à filtrer doit être élevé) 

- Mettre en marche la pompe d’aspiration et attendre que l’eau soit filtrée 

- Récupérer le filtre avec les matières présentes et l’insérer dans une coupelle 

- Laisser sécher le filtre dans un four à 105°C afin de le déshydrater complètement 

- Mesurer et noter le nouveau poids du filtre 

- Soustraire la masse finale obtenue de la masse initiale du filtre puis la diviser par le volume 

d’eau filtré afin de connaître le taux de boues  

 

 

 

 

 

 

 Le V30 : 

Ici, il s’agit de relever la quantité de matière ayant décanter dans une éprouvette sur 30 minutes. Pour 

cela, nous devons :  

- Agiter le mélange eau boue récupéré 

- Injecter 1L de ce mélange dans une éprouvette graduée 

- Lancer un minuteur de 30 minutes 

- Noter à la fin du chronomètre le volume de boues ayant décanté 

La valeur finale à obtenir devrait être comprise entre 100 et 300 ml/L. Si la valeur obtenue est 

supérieure, il faudra extraire les boues. 

 

 

 

 

 

Fig 7 : Analyse par filtration 

Fig 8 : Analyse par méthode du V30 
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Conclusion : 
Au cours de cette formation, j’ai pu travailler en grande partie sur le terrain et observer également le 

travail effectué par d’autres services. La réalisation de ma mission est bénéfique pour l’entreprise car 

cela permettra de connaître les réglages à effectuer en temps sec et humide. 

La démarche a été de prélever et d’analyser les eaux au niveau de mes zones d’études et de réaliser 

des courbes présentant l’influence de chaque paramètre physico-chimique. Grâce à cela, j’ai pu 

déterminer que la pluviométrie impacte grandement sur le caractère turbide d’une eau. Lors du 

traitement de cette dernière, la concentration en chlore baisse fortement car l’élimination des matières 

en suspension entraine plus de demande. De plus, étant donné que la géologie des zones d’études est 

majoritairement sédimentaire, la désagrégation de celle-ci augmente le taux de turbidité. 

La valeur maximale pouvant être tolérée en quantité de précipitations est de 30mm. Mais au vu de 

l’instabilité de la quantité de chlore, il faudrait vérifier l’impact d’une précipitation inférieure à 30mm. 

Si le taux de chlore restant en bout de réseau est suffisant, nous pourrions laisser l’alimentation en eau 

des réservoirs par la source. Cette valeur sera valable pour la source de Saint Martin de Castillon. A 

Saignon, le niveau toléré sera plus élevé car la turbidité est moins élevée. 

J’ai ainsi pu apprendre de nouvelles techniques d’analyses et de recherches et développé ma capacité 

à travailler en autonomie. L’utilisation de l’appareil Chematest a été accessible mais la comparaison 

des valeurs obtenues sur le chlore libre de celui-ci avec celles obtenues sur le chloromètre sont parfois 

divergentes. En particulier sur les eaux brutes sans injection de chlore, les données obtenues avec le 

Chematest montrent la présence de cet élément. Les résultats obtenus ne sont donc pas très fiables. 
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Annexes : 
Annexe 1 : Types de traitement 

 

 

Annexe 2 : Communes des stations d’eau potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Traitement aux lampes Ultraviolets Traitement au chlore liquide Traitement au chlore gazeux 
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Annexe 3 : Influence des paramètres sur le taux de chlore en 2023 
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Annexe 4 : Résultats des analyses de l’ARS sur la Bardon (confidentielle) 
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Annexe 5 : Log forage Fangas 

  

 

Suite log 
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Annexe 6 : Image partiel du fichier utilisé pour les données de pluviométrie 
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